
تكامل التوأمة الرقمية ونماذج الذكاء 

الاصطناعي لدعم اتخاذ القرار في تحسين 

ن فعالية تطبيقات الصيانة التنبؤية ضم
إدارة الأصول 

العراق/ وليد نزهت نشأت : المهندس 



التوأمظامنومكوناتوخصائصهانشأتهاوتوضيحالرقميالتوأمبتكنولوجياالتعريف

.الرقمي

تبادلهاوالبياناتمشاركةوأهميةالاصطناعيوذكاءالرقميةالتوأمبينالعلاقةإيضاح

.التقنيتينبينودورها

الصيانةادارةفيواستخداماتهاالرقميةالتوأممميزاتعلىالتعرف.

الصيانةادارةفيالرقميالتوأمتكنولوجياتطبيقمعوقاتعلىالتعرف.

ييدوالتشوالتحليلالتصميممنالمشروعمراحلفيوفوائدهاالرقميالتوأمأهمية

والاستدامةوالإدارةوالتشغيل

الرقميالتوأمتكنولوجياتطبيقعقباتلتذليلالمناسبةالتوصياتوضع.

: أهداف البحث



ى النحو في ضوء عرض مشكلة البحث ، فانه يمكن تلخيص التساؤلات الرئيسية التي تطرحها البحث عل

:  التالي

؟ما هي درجة الوعي بتطبيق تكنولوجيا التوائم الرقمية في ادارة الصيانة

؟ما هي أهمية استخدام تكنولوجيا التوائم الرقمية في ادارة الصيانة

؟ما هي عوائق استخدام تكنولوجيا التوائم الرقمية على ادارة الصيانة

أسئلة البحث 



امنظأوماديكائنحولالحقيقيالعالممنبياناتيأخذكمبيوتربرنامجبانه

وأالماديالكائنهذاتأثرلكيفيةمحاكاةأوتنبؤاتكمخرجاتوينتجكمدخلات

.المدخلاتبهذهالنظام

ما هو التوأم الرقمي ؟ 

ما فائدة التوأم الرقمي ؟ 

والحاضرالماضيلتمثيلالحاليةوالبياناتالتاريخيةالبياناتاستخدام.

الفعالوالعملالأمثلالقرارواتخاذالشاملالفهمتسريعخلالمنالأعمالتحويل.

اناتالبيعلىمبنية،بالتكاملمدعومة،الاستخداملحالاتمصممة،النتائجتحفيز،

.المعلوماتتكنولوجياأنظمةفيتنفيذهاويتم



مكونات التوأم الرقمي

الاندماجالبياناتالمجسات 

المحركاتالعنصر الرقميالتحليل



المكونات

:المجسات
أجهزة الاستشعار موزعة طوال عملية التصنيع تخلق 

إشارات تمكن التوأم من التقاط البيانات التشغيلية 

:  البيانات

جهزة البيانات التشغيلية والبيئية في العالم الحقيقي من أ

.الرئيسيةالاستشعار مجمعة ودمجها مع بيانات 

:الاندماج
عالم المستشعرات توصل البيانات بين العالم المادي وال

.الرقمي وبالعكس عبر تقنية التكامل

:التحليل
خلال تسُتخدم تقنيات التحليلات في تحليل البيانات من

.عمليات المحاكاة الحسابية 

:الرقميالعنصر 
يقي تجمع المكونات السابقة في نموذج رقمي شبه حق

.  للعالم المادي والعمليات

:المحركات
وهي المشغلات التي تعكس رؤية التوأم الرقمي للعمليات 

.ةوتؤدي الى تشغيل العملي



:خطوات تنفيذ التوأم الرقمي في المؤسسات

جمع البيانات من خلال

أجهزة الاستشعار 

تركيب : والأجهزة الذكية

أجهزة لجمع البيانات من 

الالة

باستخدام إنترنت الأشياء

لجمع البيانات في الوقت 

الحقيقي

التخطيط

: و تحديد الأهداف

تحسين العمليات، التنبؤ )

بالأعطال، تحسين 

(المنتجات

التكامل والاتصال

من خلال ربط البيانات في 

يعني ربط : الوقت الحقيقي

النموذج الرقمي مع 

البيانات الواردة من 

الأجهزة

من خلال إنشاء لوحات 

تحكم والمراقبة

لتحليل والاستفادة

من البيانات الواردة  مثلا 

دام التحليل التنبؤي باستخ

الذكاء الاصطناعي و توقع 

الأعطال وتحديد فرص 

التحسين

و اتخاذ القرارات



ي استبيان لمعرفة أثر تكنولوجيا التوائم الرقمية على إدارة الصيانة ف

المشاريع الهندسية



خ وهي نس–تم اعداد دراسة تحليلية حول تأثير التوائم الرقمية 

.  على تحسين عمليات الصيانة–افتراضية للمنشآت المادية 

ه سنستعرض مستوى معرفة الممارسين في القطاع الهندسي بهذ

.التكنولوجيا، والعقبات التي سوف نواجها

الدراسة 



عينة الدراسة

مشاركا  36تم توزيع العينة البالغة 

ذكور% 40إناث     % 60: الجنس

.سنة35-25تتراوح أعمارهم بين % 55:الفئة العمرية السائدة

(.جامعة)حاصلون على درجة البكالوريوس % 63:المستوى التعليمي

.سنوات3-1لديهم خبرة بين % 55:الخبرة العملية

والمقاولات الإنشائية %( 44)الاستشارات الهندسية :مجال العمل

%(  26)المصانع والمؤسسات %( 30)



اسئلة الاستبيان 

اسئلة ومنها42استبيان يتكون من 

؟هل لديك دراية ومعرفة بمفهوم التوأم الرقمي-1

هل تعلم أن التوأم الرقمي يستخدم في إدارة الصيانة؟-2

هل تعلم كيف يتم تطبيق التوأم الرقمي في إدارة الصيانة؟-3

هل تقوم بتطبيق التوائم الرقمي في المشاريع الهندسية ؟-4

رقمي؟هل يشكل نقص التدريب والمؤهلين عائق لاستخدام التوأم ال-5

ي؟ هل يشكل ضعف الامكانات المادية عائق لاستخدام التوأم الرقم-6



محاور الاستبيان

ال

المحور الثاني

عوائق الاستخدام

(:من الأقوى)أهم العوائق 

قلة المعرفة •

.بالتكنولوجيا

ضعف البنية •

.اللازمةالتحتية

عدم وجود قوانين •

لاستخدامهاملزمة

المحور الاول

ضعف مستوى الوعي 

.نبين المشاركيوالمعرفة

:أبرز المؤشرات

معرفةةة متوسةةطة بمفهةةوم•

.التوأم الرقمي فقط

ة معرفةةةةة ضةةةةةعيفة بكيفيةةةةة•

اسةةةتخدامه وتطبيقةةةه فةةةي

.إدارة الصيانة

المحور الثالث 

معرفة فوائد التوائم 

:نةالرقمية في إدارة الصيا

الإدارة المرئية في •

.الوقت الفعلي

ل رفع الكفاءة وتقلي•

.التكاليف

المحاكاة السريعة •

.وتحليل الأداء



نتائج الدراسة

قميالرالتوأمبتكنولوجياوالمعرفةالوعيمستوىضعفالدراسةنتائجاظهرت•

يرجعو،تطبيقهاأهميةوبأهميتهاالوعيضعفالىادىمما،الصيانةبادارة

الجديدةوالأبحاثالدراساتمواكبةعدممنهاعدةأسبابالىالامر

يةالتقنالتطوراتومواكبةالتحتيةالبنيةتطويرأهميةالدراسةنتائجاظهرت•

الحديثةالتقنياتاستخدامامامالعقباتلمواجهةوالتكنولوجية

فيمكنيالفعلالوقتفيالمرئيةالإدارةلتحقيقالرقميالتوأمأهميةالدراسةأظهرت•

.ئيةالمرالإدارةخلالمنبالكاملللمنشأةالتفصيليةالحالةفهمالمشروعلأفراد

يانةالصإدارةفيالبياناتتحليلومهاراتالاصطناعيالذكاءأهميةالدراسةأظهرت•

الواقعاتتقنيمعبالتعاونالماكنةلحالةوالمعالجةالتقييموالتشخيصفيودورها

.المرئيةوالادارةالافتراضي



:التوصيات

الىضافةبالإالرقميالتوأمتكنولوجيابمجالالعاملينوتأهيلبالتدريبالاهتمامضرورة•

.الهندسيةوالكلياتبالمعاهدالتدريبيةالمقرراتضمنادراجه

عملورشاتدوعقالهندسيالوسطفيالرقميالتوأمونشرالتوعيةفيالنقاباتدورتفعيل•

.بأهميتهالوعيلزيادة

الهندسيةيعبالمشارالرقميللتحولالانشاءاتبقطاعوالمؤسساتالشركاتوتشجيعتهيئة•

فنيدعموتدريبمنللتطبيقاللازمةالاستعداداتكافةانهاءبعدالتدريجيبالانتقال

.للعاملينوتأهيلوبرامج

الملزمةواعدالقوإصدارالرقميالتوأمتقنيةوتبنيالمشاريعلرقمنةالحكوميالدعمتقديم•

.لاستخدامه

والصيانةلالتشغيقطاعمجالاتكافةفيالرقميبالتوأمالمتعلقةالدراساتمنالمزيددعم•

العملسويةرفعفيودورهامشابهةلدراساتمقارناتوإجراءأهميتهاعلىوالتأكيد

.الهندسي



!شـــكراً لكم


